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U N E R Facultades de Cs. Agropecuarias; Cs. de la
Alimentacion e Ingenieria
Carrera: Doctorado en Ingenieria Mencion: Cs. Agropecuarias

CURSO DE POSTGRADO EN PRODUCCION DE ARROZ. Factores limitantes para el

crecimiento y la productividad del cultivo de arroz en Argentina

Carga Horaria: 90 Hs.

Docente/s a cargo: Dr. César Quintero Semestre: 1° (2016)

Caracteristicas del curso

1. Carga horaria: la cantidad de horas reloj: 90 hs

2. Curso tedrico: curso donde se desarrolla en forma expositiva una tematica propia de la disciplina: Si

3. Curso_teérico-practico: curso que articula la modalidad del curso teérico con una actividad de la
practica con relacion a la tematica de estudio. Lo teérico y lo practico se dan simultaneamente en forma
interrelacionada: No

4. Carécter: si son del ciclo comuUn o del ciclo electivo: Electivo

Programa Analitico de foja: 2 afoja: 4

Bibliografia de foja: 8 afoja: 11

Aprobado Resoluciones de Consejos Directivos: Fecha:

Modificado/Anulado/ Res. Cs. Ds.: Fecha:

Carece de validez sin la certificacion del Director/a del Doctorado:
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U N E R PROGRAMA ANALITICO

Facultades de Ingenieria, Ciencias Agropecuarias y
Ciencias de la Alimentacién
Oro Verde-Concordia, E. R.
Republica Argentina

Moddulo 1: Factores limitantes para el crecimiento y productividad.
Dr. César Quintero. 6 horas.

Rendimiento Potencial, marco conceptual. Estimacién del rendimiento potencial de arroz en Argentina.
Variables climaticas que definen el rendimiento potencial. Temperaturas extremas perjudiciales.
Caracteristicas de los suelos y efectos sobre el arroz. Efecto de la calidad del agua utilizada para el riego.
Las practicas de manejo.

Modulo 2: Recursos Naturales.
2.1.- Suelos:
Dra. Graciela Boschetti. 2 horas

Caracteristicas de los suelos utilizados para el cultivo de arroz en Argentina. Descripcion clasificacion.
Principales limitaciones.

2.2- Agua para riego:
Dr. Eduardo Diaz. 4 horas.

Clima. Aguas superficiales. Cuencas Hidricas. Escurrimiento. Embalses de Retencion. Prondstico.
Monitoreo. Toma de aguas de cursos superficiales. Aguas subterraneas. Acuiferos. Parametros
hidraulicos. Perforaciones. Aptitud del agua para riego. Conductividad Eléctrica, RAS y RAS ajustado.

2.3.- Imagenes satelitales y SIG aplicados a la gestidn de la produccién de arroz.
Ing. Griselda Cariiel. 2 horas.

Herramientas geograficas para el monitoreo y la gestidon en una empresa agropecuaria. Nociones de
cartografia. Captura de datos territoriales mediante la web (imagenes, mapas, drones, GPS, etc.).
Determinacidn de superficie y ubicacién de lotes arroceros. Evolucidn de las areas irrigadas. Aplicaciones
practicas mediante software libre y gratuito.
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Moddulo 3: Ecofisiologia del cultivo.
Dr. Edgardo Arévalo. 8 horas

Morfologia de la planta de arroz. Duracidén del ciclo ontogénico, fases fenoldgicas; efecto de la
temperatura y del fotoperiodo. Periodos criticos, radiacion, temperatura y nutrientes. Relacion fuente-
destino. Diferencias morfoldgicas fenotipicas y genéticas.

Mddulo 4: Riego del arroz.
Doctores Eduardo Diaz y Oscar Duarte. 8 horas

Requerimientos hidricos. Determinaciones del uso consuntivo. Seleccion de bombas. Canales vy
Valetones. Fuentes de abastecimiento. Sistematizacién, método de riego y drenaje. Motores a explosion
y eléctricos. Lineas eléctricas. Transformadores. Gestién y reduccién del uso del agua. Control Parcial del
Flujo de Agua; Riego por Mangas; nivelacién controlada.

Moddulo 5: Proteccion y nutricion del cultivo

5.1.- Control de malezas. Dr. Arévalo y Pedro Bazzi. 4 horas.

5.2.- Insectos perjudiciales y su control. Dra. Corina Romero; Ing Raul Kruger. 4 horas.
5.3.- Enfermedades y su control. Dra. Virginia Pedraza. 4 horas.

5.4.- Nutricion del cultivo. Dr. César Quintero. 4 horas.

Moddulo 6: Cosecha, secado y almacenamiento. Logistica.
Dr. Oscar Pozzolo, Dr. Ramdn Hidalgo. 8 horas.

Particularidades de la cosecha de arroz. Cosechadora. Pérdidas. Secado. Almacenamiento y transporte.
Logistica y organizacidn de una cosecha eficiente.

Maodulo 7. Socioeconomia.

7.1.- Economia del Cultivo. Costos fijos e indirectos. Arrendamientos. Margenes. Cadena arrocera.
Mercados. Especialidades, etc. Ejemplos. Analisis de casos en distintas condiciones de uso de la tierra,
abastecimiento de agua, arroz organico. Ing. Gerardo Cerutti CREA. 4 horas.

7.2.- Marco Normativo. Legislacién que afecta o regula la produccion de arroz en Argentina. Dr. Horacio
Maiztegui Martinez. 4 horas.

Leyes de suelos. Leyes de plaguicidas. Leyes de aguas. Leyes de bosques. Ley de semillas. Leyes de
higiene y seguridad en el trabajo. Leyes ambientales.
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Mddulo 8. Medioambiente. Impacto ambiental de la actividad arrocera
Dr. Eduardo Diaz. 4 horas.

Desmonte y habilitacion de tierras. Impactos sobre la flora, la fauna, etc. Caudal ecoldgico aguas debajo
de los embalses de retencion. Habitat de aves migratorias, nutrias, carpinchos y fauna icticola. Balance
entre la captura de Carbono y las emisiones de gases de efecto invernadero. Metano. Aplicaciones de
herbicidas. Impacto sobre el suelo y el agua. Pardmetros de control de la calidad del agua: Oxigeno
Disuelto, Demandas Quimicas y Bioquimicas de Oxigeno. Aspectos Bioldgicos. Materia Organica.
Pérdidas de fosforo y nitrégeno.

Arsénico en el cultivo de arroz.
Dr. Cesar Quintero. 4 horas.

Importancia, consumo comparado, efectos sobre la salud. Especies quimicas de As. Concentracion de las
diferencies especies quimicas de As en el grano, efecto del manejo. Fuente u origen del As.
Biogeoquimica del As en la arrocera. Zonas con frecuencia de valores altos en Argentina. Estrategias
para producir arroz con menos As. Diferencias entre variedades.
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UNER

Facultades de Ingenieria, Ciencias Agropecuarias y
Ciencias de la Alimentacion

PLANIFICACION DEL CURSO

Oro Verde-Concordia, E. R.

Republica Argentina

Fundamentos:

En Argentina se siembran actualmente unas 200 a 250 mil hectdreas de arroz principalmente en las
provincias de Corrientes, Entre Rios y Santa Fe; a las que se sumas Chaco y Formosa. La productividad
del cultivo en Argentina se encuentra estancada desde hace casi diez afos. Paralelamente, los paises
como Uruguay, Brasil y Estados Unidos siguen aumentando los rendimientos medios. Mientras que en
Uruguay y Estados unidos los productores obtienen una media de rendimiento superior a los 8000 kg/ha
y se encaminan hacia los 9000; en Argentina el promedio de los Ultimos afios se ubica en 6500 kg/ha.
Por otro lado, si bien Brasil presenta aun hoy rendimientos menores, la tasa de incremento anual indica
gue pronto alcanzara a la Argentina (figura 1).
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Figura 1. Evolucion de los rendimientos promedio. FAO

Ademads un numero importante de egresados y de jovenes profesionales de otras Universidades, se

5|Pagina

Formulario Doctorado en Ingenieria-UNER: 02




dedican actualmente al cultivo de arroz, asi como existen profesionales que requieren de capacitacién y
actualizacion en estos temas.

El curso otorgara créditos para el doctorado y estard a cargo del Dr. Cesar Quintero. Los temas seran
abordados por especialistas que podran también contar con referentes de experiencias practicas. El
enfoque del curso estd pensado para todas las zonas de produccién de arroz a nivel nacional.

Objetivos generales:
e Analizar e identificar los factores limitantes o determinantes del rendimiento y jerarquizarlos.
Objetivos Particulares:

= Brindar informacion actualizada sobre todos los temas relacionados a la produccidn sustentable
de arroz.

= Capacitar en la comprension de los principales problemas a investigar y resolver en la produccién
de arroz.

= Razonar estrategias para reducir los factores limitantes a la productividad del cultivo y realizar
propuestas superadoras.

Metodologia de Trabajo:
ACTIVIDADES:

e C(Clases tedricas.
e Lecturay discusion de trabajos de investigacion.

FORMA DE EVALUACION:

e Participacién en clase.
e Exposicion y discusion grupal de trabajos de investigacion
e Analisis de casos y evaluacién final

Cronograma del Curso:

08/06/16 — Mddulo 1: Factores limitantes para el crecimiento y productividad
09/06/16 — Médulo 2: Recursos Naturales

10/06/16 — Médulo 3: Ecofisiologia del cultivo

15/06/16 — Mddulo 4: Riego del arroz.

16y 17 /06/16 — Mddulo 5: Proteccidn y nutricion del cultivo.
22/06/16 — Mddulo 6: Cosecha, secado y almacenamiento. Logistica.
23/06/16 — Mdédulo 7: Socioeconomia.

24/06/16 — Médulo 8: Medioambiente.

01/07/16 — Presentacion de informes, evaluacion.

8/07/16 - Recuperatorio

Conocimientos previos requeridos. Titulo de Ing. Agrénomo o similar. Lectura y comprension de textos
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técnicos en inglés.

Fecha tentativa de inicio del dictado y duracion del Curso (en semanas): Inicio: 8 de Junio.

Fin: 1 de julio. Duracion: 6 semanas.

Cupo de alumnos (cantidades minima y maxima): Minima: 10 alumnos. Maxima: 25-30 alumnos.

Lugar: Aula de posgrado.

Dias y horarios tentativos de dictado: Miércoles, Jueves y Viernes — Horarios a Confirmar

Profesores
Docente responsable:
e Dr. César E. Quintero

Docentes colaboradores:
e Dra. Graciela Boschetti
e Dr. Eduardo Diaz
e Dr. Edgardo Arévalo
e Dr. Oscar Duarte
e Dr. Oscar Pozzolo

Docentes invitados:

e Dra. Virginia Pedraza

e Dr. Horacio Maiztegui Martinez

e Dr. Ramdn Hidalgo

* Ing. Pedro Bazzi

¢ Ing Raul Kruger

¢ Ing. Griselda Carnel

e Dra. Corina E. Romero
¢ Ing. Gerardo Cerutti

Condiciones de Regularidad y Promocién:

e 80% de Asistencia

e Aprobacidn de las exposiciones de trabajos grupales.
e Aprobacién de los informes grupales

Forma de Evaluacion

e Participacién en clase. Asistencia al 80 % de las clases.
e Exposicion y discusion grupal de trabajos de investigacion
e Presentacidn del Informes final grupal.

e Evaluacidn final escrita

Infraestructura necesaria:

- Aula de postgrado para 25-30 alumnos.
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