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Carreras:

Curso de Posgrado: Aprendizaje automatico y aplicaciones

Carga Horaria: 60 hs

Docente/s a cargo: Dr. Leandro Bugnon, Dr. Matias Gerard, Dr. Sebastian Vanrell

Semestre: 2

Caracteristicas del curso

1. Carga horaria: la cantidad de horas reloj:
2. Curso tedrico: curso donde se desarrolla en forma expositiva una tematica propia de la disciplina:

Curso _tedrico-practico: curso que articula la modalidad del curso tedrico con una actividad de la

practica con relacién a la tematica de estudio. Lo tedrico y lo préactico se dan simultaneamente en forma
interrelacionada: x

4. Caracter: si son del ciclo comun o del ciclo electivo: Ciclo especifico

Programa Analitico de foja: a foja:

Bibliografia de foja: a foja:

Aprobado Resoluciones de Consejos Directivos: Fecha:

Modificado/Anulado/ Res. Cs. Ds.: Fecha:

Carece de validez sin la certificacion del Director/a del Doctorado:

Este curso de formaciéon especifica, se aprueba para las 3 menciones de la carrera de Doctorado en
Ingenieria (Bioingenieria, Ciencias Agropecuarias y Ciencia y Tecnologia de Alimentos) y para la
Maestria en Ingenieria Biomédica, otorgandole 4 unidades de crédito académico.
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U N E R PROGRAMA ANALITICO

Facultad de Ingenieria
Oro Verde, E. R.

Republica Argentina

° Encuentro 1:

Presentacién del curso. Instalacién y preparacion del entorno de trabajo. Conceptos fundamentales del
lenguaje Python. Tipos y estructuras de datos basicas. Estructuras de control. Funciones y clases.
Manejo de archivos. Importacidon de librerias. Documentacién y sitios de consulta. Computacion
numérica. Matrices y arreglos n-dimensionales. indices y seleccién. Operaciones principales.
Importacion y exportacidon de datos. Vectorizacion y broadcasting. Graficacion. Tipos de graficas y sus
elementos. Exportacion.

e Encuentro?2

Introduccidon a machine learning (aprendizaje automatico). Motivacién del aprendizaje automatico.
Tipos de problemas en machine learning: clasificacidon, regresion y clustering. Algoritmos vy
funcionamiento. Figuras de mérito y evaluacién del desempefio. Esquema de particionado de datos.

e Encuentro3

Exploraciéon de datos y preprocesamiento. Manejo de datos estructurados. indices y seleccidn.
Exploracidon. Procesamiento y operaciones con sefiales. Transformada de Fourier y filtrado.
Manipulacién de imagenes. Métodos basicos de procesamiento. Transformaciones de caracteristicas y
vectores objetivo. Aumentacion. Desbalance.

e Encuentro4

Caso de estudio I: Aplicacion de machine learning en un problema no supervisado (agrupamiento de
datos) y un problema de regresion. Se abordara la resolucion completa de un problema, con el bloque
de procesamiento en cascada, desde la lectura del corpus de sefiales, preprocesado de las mismas,
definicion del modelo apropiado, entrenamiento, evaluacion del desempefio, exploracidn y seleccion
de hiper-parametros, validacion del modelo y analisis de los resultados.

® Encuentro5

Caso de estudio II: Aplicacién de machine learning en un problema de clasificacién. Se abordara la
resolucidn completa de un problema, con el bloque de procesamiento en cascada, desde la lectura del
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corpus de sefiales, preprocesado de las mismas, definicion del modelo apropiado, entrenamiento,
evaluacion del desempefio, exploracién y seleccion de hiper-pardmetros, validacién del modelo y
analisis de los resultados.

e Encuentro6

Introduccion a redes neuronales. Algoritmo de retropropagacién. Deep learning (aprendizaje
profundo). Operaciones con tensores. Programacion diferenciable. Arquitecturas neuronales basicas.
Preparacion de datos. Modos de entrenamiento. Validacién de modelos. Figuras de mérito.
Optimizacién de parametros.

® Encuentro?

Caso de estudio lll: Aplicacion de deep learning a la clasificacion de sefiales temporales. Se abordara la
resolucion completa de un problema, desde la lectura del corpus de sefiales, preprocesado de las
mismas, definicion del modelo apropiado, entrenamiento, evaluacidon del desempeio, revisiones del
modelo y andlisis de los resultados.

® Encuentro 8

Caso de estudio IV: Aplicacién de deep learning a la clasificacion de imdagenes. Se abordard la
resolucion completa de un problema, desde la lectura del corpus de imdgenes, preprocesado del
mismo, definicion del modelo, entrenamiento, evaluacion del desempefio, revisiones del modelo y
analisis de los resultados.
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Facultad de Ingenieria
Oro Verde, E. R.
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O'Reilly Media, Inc.

® Reitz, K., & Schlusser, T. (2016). The Hitchhiker's Guide to Python: Best Practices for Development.

Mahdavan, Samir (2015). Mastering Python for Data Science. Packt Publishing.

Documentacidn oficial en los sitios web de las librerias utilizadas.

Bishop M. (2006) Pattern Recognition and Machine Learning.

Goodfellow I., Bengio Y. and Courville A. (2016), Deep Learning (www.deeplearningbook.org)
Stevens E., Antiga L. and Viehmann T. (2020) Deep Learning with PyTorch (pytorch.org/assets/deep-
learning/Deep-Learning-with-PyTorch.pdf)
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PLANIFICACION DEL CURSO

Objetivo General:

ecosistema de desarrollo.

Objetivos Particulares:

Se espera que el alumno pueda:

regresion y clasificacion.

los datos al modelo elegido.

de aplicacién de machine learning.

El objetivo general del curso es que el alumno adquiera intuiciones basicas para aplicar técnicas de machine
learning a sefiales, imagenes y datos estructurados, utilizando el lenguaje de programacion Python y su

1. Adquirir conocimientos basicos de machine learning para abordar problemas de agrupacién de datos,
2. Comprender la importancia y adquirir las destrezas para realizar el preprocesamiento y adecuacion de
3. Implementar, entrenar y validar algoritmos fundamentales de machine learning.

Implementar, entrenar y validar redes neuronales basicas usando técnicas basadas en deep learning.
5. Analizar la documentacién disponible para lograr autonomia y abordar rapidamente nuevos desafios
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Conocimientos previos requeridos (Si correspondiese).

Conocimientos basicos de programacion en Python y dlgebra.

Fecha tentativa de inicio del dictado y duracion del Curso (en semanas).

Inicio 3/08/21, con una duracién de 8 semanas

Cupo de alumnos (cantidades minima y maxima).

Maximo 20 personas

Lugar:

Oro Verde.

Dia(s) y horario(s) tentativo(s) de dictado:
Martesde 9a 13 hs

Profesores
Docente responsable:
Equipo docente: Dr. Leandro Bugnon, Dr. Matias Gerard, Dr. Sebastian Vanrell

La carga docente sera dividida en partes iguales entre los docentes.

Condiciones de Regularidad y Promocidn: Aprobacion de guias de trabajo practico.

Serd responsabilidad del alumno asistir a las clases tedrico-practicas y realizar los ejercicios practicos
propuestos.

La evaluacidn final se hara en base a la presentacién de las 2 guias practicas, que se resolveran de forma
individual. Las mismas se comenzaran a desarrollar en clases y deberan ser entregadas completas con un
informe hasta un plazo maximo de tres semanas luego de la ultima clase. Habra una instancia de recuperatorio.

Infraestructura necesaria: Cada alumno tiene que tener acceso a una PC. Es necesario contar con un proyector,
pizarra y marcadores.
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Cronograma del Curso:

Fecha Encuentro | Temario Docentes a cargo

3/8/21 1 Presentacién del curso, entorno de trabajo y conceptos Gerard, Vanrell
fundamentales de Python. Manejo de vectores, matrices y
graficacién

10/8/21 2 Introduccion a machine learning Bugnon, Gerard

17/8/21 3 Exploracion de datos y preprocesamiento Vanrell, Bugnon

24/8/21 4 Caso de estudio I: Resoluciéon de problemas de clustering y regresion | Gerard, Vanrell
empleando machine learning

31/8/21 5 Caso de estudio Il: Resolucién de problemas de clasificacion Bugnon, Gerard
empleando machine learning

7/9/21 6 Introduccidn a redes neuronales y deep learning Vanrell, Bugnon

14/9/21 7 Caso de estudio lll: Clasificacidn de sefiales temporales con deep Gerard,
learning Vanrell

28/9/21 8 Caso de estudio IV: Clasificacion de imagenes utilizando deep Bugnon, Gerard
learning

El tiempo total del curso es de 60 hs. El cursado consiste en 8 encuentros de 4 hs y se consideran 28 hs de practica

fuera de clases para com

pletar las 2 guias practicas y realizar consultas.

Fechas dictado: Todos lo

s martes desde el 3/08/21 al 28/09/21, con excepcién del 21/09/21

Fecha Evaluacion: 19/10/21 (tres semanas desde la ultima clase del curso)

Instancia de recuperatorio: 30/11/21
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