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U N ER DOCTORADO EN INGENIERIA

Mencion Bioingenieria
Facultades de Ingenieria, Ciencias Agropecuarias y Ciencias
de la Alimentacién
Oro Verde-Concordia, E. R.

Republica Argentina

carrera: Doctorado en Ingenieria

Curso de Posgrado: Biofotonica y Aplicaciones Biologicas
Carga Horaria *: 90 hs.
Docente/s a cargobDr. Javier Adur
Semestre:2 Afio: 2013

Caracteristicas del curso

1. Carga horaria: 90 hs
2. Curso teorico

3. Caracter: Electivo

Programa Analitico de foj& afoja: 2

Bibliografia de foja3 afoja: 3

Aprobado Resoluciones de Consejos Directivos: Fecha:
Modificado/Anulado/ Res. Cs. Ds.: Fecha:

Carece de validez sin la certificacion del ComitéalDoctorado:
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U N E R PROGRAMA ANALITICO

Facultades de Ingenieria, Ciencias Agropecuarias y Ciencias
de la Alimentacion
Oro Verde-Concordia, E. R.
Republica Argentina

MODULO 1: Fundamentos

Unidad 1: Introduccion a la Biofotdnica. )
¢ Qué es la biofotonica? ¢ Por qué es importante2allierde la Biofotonica. Area multidisciplinar
Oportunidades en la investigacion basica y ensmlello de tecnologia. La biofotonica en la Argyeent

Unidad 2: Interaccion de la luz con la materia
Naturaleza de la luz. Estados cuantizados de larraaEfectos intermoleculares. Interaccion deulg
con una molécula. Interaccion de la luz con la neatdstados excitados. Espectroscopia. Tipos
espectroscopia.

Unidad 3: Estructuras y funciones biologicas
Estructura celular. Tipos de células. Componentdmigos basicos. Componentes celulares. Prog
celulares. Proteinas. Organizacion celular y trsdlgpos de tejidos y funciones.

Unidad 4: Fotobiologia. Interaccién de la luz con las estturas bioldgicas
Interaccién de la luz con las células. Interac@dn los tejidos. Absorcion de la luz en célulascBsos
celulares inducidos por la luz. Procesos radiativos radiativos. Procesos de dispersion en lidotgj
Dispersion elastica e inelastica.

MODULO 2: Herramientas de Biofotonica
Unidad 5: Fuentes y detectores

Fuentes de luz: incandescente, electroluminiscerftesrescentes, fosforescentes, quimio- y |
luminiscentes. LASER. Radiacion de cuerpo negfarasi Opticas. Ojo. CCD. Espectrofotometros.

Unidad 6: Sondas épticas naturales y sintéticas
Fosforos. Fluoroforos. Puntos cuanticos. Esferasométricas. Proteinas fluorescentes. Compueé
Moleculares. Resonancia plasméddica superficial {SPR

Unidad 7: Técnicas Fluorescentes

Microscopias. Microscopia de fluorescencia (MF)ciscopia Laser Confocal (MLC). Microscopia
Desconvolucién Digital (MDD). Microscopia Multifotdica (MM). Microscopia de Imagen del Tiem
de Vida de la Fluorescencia (FLIM). Espectroscopia Correlacion de Fluorescencia (FC
Transferencia de Energia de Resonancia Fluores@feREeT). Fluorescencia de Reflexion Interna T¢
(TIRF). Microscopias de Super-resolucion.

Unidad 8: Técnicas No Fluorescentes
Microscopias No Lineales (NLM). Microscopia de Gem#dn de Segundo y Tercero Armoni
(SHG/THG). Microscopia de Dispersion Raman Coherefinti-Stokes (CARS). Tomografia ds
Coherencia Optica (OCT). Microscopia Optica de Cau@iprcano (SNOM).
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MODULO 3: Aplicaciones Biomédicas
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Unidad 9: Aplicaciones en diagndstico
Citometria de flujo. Diagndstico biomédico. Aplicates en el diagnéstico de cancer. Biopsia Optica.

Unidad 10: Aplicaciones en terapia del estado patologico
Fototerapia. Terapia Fotodinamica. Ingenieria delde con luz. Pinzas y tijeras Opticas. Laser
medicina

Unidad 11: Biosensores Opticos
Introduccién. Principios del sensado Optico. Biaccorecimiento: enzimas, anticuerpos, lectin
neuroreceptores, ADN. Transduccion Optica. Sendadtuorescencia.

Unidad 12 Tecnologia deMicroarrays
Microarrays. herramientas para analisis multiples y rapidesnblogias deicroarrays de: ADN,
proteinas, celulares y tisulares. Aplicacionesroamoarrays.
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U N ER BIBLIOGRAFIA

Facultades de Ingenieria, Ciencias Agropecuarias y Ciencias
de la Alimentacion
Oro Verde-Concordia, E. R.
Republica Argentina

Basica:

- Biomedical Photonics Handbook. CRC Press. Tuaibvit Ed. (2002).

- Biomedical Optical Imaging. Oxford University Bee J. G. Fujimoto and D. L. Farkas Ed. (2009).
- Femtosecond Biophotonics. Cambridge UniversigsBrM. Gu Ed. (2010).

- Handbook of Photonics for Biomedical Science. CR@ss Taylor & Francis Group. Valery
Tuchin Ed. (2010).

- Handbook of Biomedical Nonlinear Optical Micropgo Oxford University Press. Masters & So E
(2008).

- Introduction to Biophotonics. John Wiley & Somsg., publication. Wiley Interscience Ed. Prasac
(2003).

- Optical Design for Biomedical Imaging. SPIE Pré8sngguang Liang Ed. (2010).

- Optical Fluorescence Microscopy From the Spedtrahe Nano Dimension. Sprimger. Diaspro
Diaspro A. (2011).

- Nanoscopy and Multidimensional Optical FluoreseeNicroscopy. CRC Press. Diaspro Ed. Dias
A. (2010).

Complementaria:
- Confocal Raman Microscopy. Sprimger. Dieing, IHoller, and Toporski Ed. (2010).
- Laser Tissue Interactions Fundamentals and Aaiodios. Springer. Markolf H. Niemz. (2002).
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- Nonlinear Optics. Academic Press. Robert W. Bigd(2008).
- Science of Microscopy. Sprimger. Hawkes and Spért (2007).
Publicaciones periddicas:

Biophotonics

IEEE Transactions on Biomedical Engineering
Journal of Biomedical Optics

Journal of Biophotonics

Microscopy and Microanalysis

Nature Methods

Facultades de Ingenieria, Ciencias Agropecuarias y Ciencias
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U N ER PLANIFICACION DEL CURSO

de la Alimentacion
Oro Verde-Concordia, E. R.
Republica Argentina

Objetivos Generales:
Que el alumno

v
v

Comprenda las diferentes técnicas de Biofotonica
Entienda y deduzca las diferentes aplicacionea &éofotonica en biologia y biomedicina

Objetivos Particulares:

Que el alumno:

v
v
v

AN

Comprenda los principios de interaccion de la luz la materia

Comprenda los principios de interaccion de la iz las estructuras biologicas
Comprenda los principios generaldel funcionamiento de las herramientas utilizadas
Biofotonica

Conozca las aplicaciones de la Biofotonica en diatjco y terapia
Proponga posible soluciones a problemas estraggitacionados a la biomedicina, utilizan
las nuevas técnicas de Biofotdnica.

Comprenda y analice criticamente publicacionesikd oientifico en el area.

Metodologia de Trabajo:

El dictado del curso se organizara en encuentesepciales de 7 hs de duracion cada 15 dias (ver
cronograma), en los cuales se desarrollaran losepbos tedricos de cada una de las unidades yes
practicas dirigidas. En algunas unidades los cdnsegeran reforzados con trabajos realizados ¢

do

jun

Formulario Doctorado en Ingenieria-UNER: 02 Pagina 4

2N e



laboratorio de computacién. En los casos posilsiesjtilizaran bases de datos y tutoriales que pemmi

simular algunas de las técnicas abordadas durbcese.

Los alumnos deberan presentar informes de lasdati®s practicas dirigidas.
Durante el dictado del curso, los alumnos debezahizar una presentacion oral de un tema relacem
con algunas de las aplicaciones estudiadas. Digszmtacion se podra realizar en forma individyabio
pares de alumnos.

Al finalizar el dictado del curso se realizara wamen escrito de caracter integrador.

Equipo docente:

Docente responsable

Dr. Javier Adur (LAMAE-UNER)

Docentes colaboradores

Dra. Maria Fernanda Izaguirre, (LAMAE-UNER)

Dr. Victor Hugo Casco (LAMAE-UNER)

Dra. Valeria Sigot (LAMAE)

Prof. Invitado

Dr. Rolando Rivera Pomar (CREG-UNLP-UNNOBA)

Cronograma del Curso:
- Dias de encuentros presenciales: viernes cadéb
- De 9 a 17 hs con recesos intermedios.

Encuentro Fecha Tema Horas Profesor
1. 16/08/2013 Unidad I-I 7 Adur
2. 30/08/2013 Unidad IlI-IV 7 Izaguirre/Adur
3. 13/09/2013 Unidad V-VI 7 Adur/Casco/Sigot
4. 27/09/2013 Unidad VII 7 Adur
5. 11/10/2013 Unidad VI 7 Adur
6. 25/10/2013 Unidad IX 7 Adur
7. 08/11/2013 Unidad X 7 Adur
8. 22/11/2013 Unidad XI 7 Izaguirre
9. 06/12/2013 Unidad XII: 7 Rivera Pomar
10. 13/12/2008 Presentacion oral de los alumnos 7 Adur/lzaguirre/Casco
11. 20/12/2013. Evaluacion 3 Adur

Condiciones de Regularidad y Promocion:
Asistencia al 80% de las clases.

Entrega de los informes y aprobacion con el 50%.
Aprobacion de la presentacion oral.

Aprobacién de la evaluacion final con al menos08k6

Infraestructura necesaria:

- Aula de posgrado.

- Cafnon proyector y elementos de clases.

- Laboratorio de computacién con conexion a Internet
- Pasaje Ida y Vuelta y estadia para un docentsrext la FI-UNER invitado para el dictado de urg
los temas.
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